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Pagina 5.4 PARADA TEMPORAL DEL SISTEMA DE RIEGO

Antes de parar el sistema por un periodo de tiempo deberan de seguirse unos pasos con el fin de
minimizar en todo lo posible la aparicién y el crecimiento de contaminantes en la red. Estos pasos

1.CINTA PATHFINDER PRO Y PATHFINDER XPRO : 3 o
DESCRlPG()N GENERAL [aAsegurarse de que el cultivo y otras plantas no estan vivas antes de cerrar el sistema para prevenir
2.- REQUERIMIENTOS BASICOS DE LA INSTALACION 5 intrusion de raices.
- Limpiarminuciosamentelosfiltros,tuberiaprincipal,secundarias,terciariasylaterales.
3.- NECESIDADES DE F|LTRAC|0N 5 - Realizarunalimpiezaapresiénalosemisorespresurizandoelsistemahastavaloresdel,2kg/cm2

con el fin de limpiar el laberinto.

4.- |NSTALAC|()N 6 - Hacer una inspeccién al azar en varios puntos de la finca para determinar el grado y tipo de
) suciedad
de las tuberias.
4.1 ELEMENTOS DEL SISTEMA 6
- Finalizar llenandolaredconagua,hipocloritosédico(10ppm)ydcidoquereduzcaelpHhastaun valor
4.11 Agua 6 comprendido entre 5,5y 6 para evitar durante el periodo de descanso la proliferacién de bacte-
4.1.2 Presién 6 rias y algas en el interior de la red.
4.1.3 Aire 7 - Cuandoarranquedenuevoelsistema,selimpiaranfiltros,tuberiasylaterales.
4.1.4 Limpieza 7 - En climas frios se seguirdn los pasos del siguiente apartado para prevenir dafios durante el
4.1.5 Quimigacién 7 invierno.
4.2 CONSIDERACIONES GENERALES ! 5.5 PRECAUCIONES DURANTE EL INVIERNO
4.3 PROGRAMA PATHFINDER 8
4.4 PREPARATIVOS INICIALES 9 En aquellos climas en los que se alcancen bajas temperaturas deberan observarse una serie de
4.5 MAOUINARIA PARA EL ENTERRADO DE LA CINTA 9 normas para prevenir danos en los elementos de la red.
La estaciéon de bombeo, filtros, valvulas y sistema de distribucién puede verse afectado durante el
4.6 PROCEDIMIENTO 10 tiem- po de parada invernal. Las reparaciones del sistema y las comprobaciones de funcionamiento
4.7 CONEXIONES 10 deben realizarse cuando hay agua y presién disponibles. El otofio es un buen periodo para dedicarse
a estos asuntos.
La preparacion del sistema para el invierno seguira los siguientes pasos:
- Drenar bombas y valvulas de control.
5.1 OBSTRUCCIONES 1 - Drenarfiltrosyequipodefertirrigacién.Seguirlasinstruccionesdelfabricante.
5.1.1 Tipo de obstrucciones 12 - Vaciartodaslastuberiasqueseencuentrenporencimadelalineaderiesgodehelada.
5.1.2 Como detectar las obstrucciones 13 - Retiraroprotegermecanismostalescomomandmetrosdeglicerina,caudalimetrosyotrosaparatos
5.2 LIMPIEZA INICIAL DE LA |NSTALAC|()N 14 que no resisten las condiciones climatolégicas de la estacién.
5.3 LIMPIEZAS PERIODICAS DE LA INSTALACION 14 - Cerrarcualquieraberturaquepermitaelaccesoderoedoreseinsectos.
5.4 PARADA TEMPORAL DEL SISTEMA DE RIEGO 15 - Evitareltraficopesadoenelcampoquepuedadafarlacintaenterrada.Estepuntoesimportanteen
5.5 PRECAUCIONES DURANTE EL INVIERNO 15 el caso de que la cinta esté enterrada en suelos sueltos.
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5.1.2 Como detectar las obstrucciones

Como se ha dicho, inspeccionando el emisor transparente nos da una idea de las probabilidades de
obstruccién y la causa. Las particulas mas gruesas suelen quedarse en la linea central del laberinto,
y esto indica un fallo en el sistema de filtrado o bien una rotura de las crepinas en los filtros de arena
si los hubiera.

La presencia de algas se detecta en los bordes del laberinto. Cuando existan, se debera hacer el
trata- miento oportuno para evitar su proliferacién (ver tabla VIl).

Si en el final del lateral hubiese mucha presencia de sedimentos indica que se deben hacer con mas
frecuencia los ciclos de limpieza.

Si se observa proliferacién de materia, hay que identificar de qué tipo de materia se trata. Se aplicara
a una muestra una solucién de acido diluido y se observara su reaccién. La presencia de burbujas de
gas indica que se trata de carbonato calcico o magnésico. Ver tabla VIl para planificar el tratamiento.

La determinacién de materia orgdanica sin embargo es mas dificil. Se recogera en un tarro el agua de
lavado de uno o mas laterales. Se observard cualquier particula que no pueda ser clasificada como
arena. Si estas particulas se rompen al tocarlas y no reaccionan al ensayo de sales de calcio antes
expuesto entonces se tratara de materia organica. El tratamiento se describe en la tabla VII.

5.2 LIMPIEZA INICIAL DE LA INSTALACION

Antes de conectar la cinta a las tuberias de alimentacién se procederd a una limpieza de la
instalaciéon con agua a presién desenroscando tuberia principal y secundarias para eliminar las
impurezas que se hayan podido introducir en la instalacién durante su montaje. También se
recomienda una limpieza de la instalacidn al iniciar la campana de riego para eliminar impurezas que
hayan podido entrar o formar- se en la red.

5.3 LIMPIEZAS PERIODICAS DE LA INSTALACION

Los filtros son capaces de retener particulas del tamafio de la arena fina (ver apartado 3), sin
embargo limos y arcillas pasan al interior de la red y se van acumulando en los finales de las
tuberias. Siestos finos no son lavados con periodicidad, la acumulacién llegara a un grado que
producird una obstruc- cién. Ademas estas particulas pueden interaccionar entre si o con
precipitados quimicos o elementos organicos formandose particulas de mayor tamafio e
incrementandose notablemente el riesgo de obs- trucciéon. La limpieza de la instalacion afectara a
todas las tuberias de distribucién y a las laterales. El sistema por tanto se disefiara para facilitar esta
tarea disponiendo los accesorios necesarios en las tube- rias de distribucién y en los laterales. Estos
si van enterrados necesariamente se unirdn a una tuberia de limpieza; si la cinta va instalada en
superficie puede o no unirse a una tuberia de limpieza.

La velocidad 6ptima de limpieza en el lateral se sittia en 0,45 m/s. Con el programa Pathfinder puede
obtenerse para las condiciones de campo del lateral la velocidad y caudal de limpieza.

Una forma practica de comprobar la velocidad de limpieza es desenroscando el final de un lateraly
alzar el extremo unos 30 cm del suelo. En estas condiciones el chorro debe alcanzar una longitud de
al menos 30 cm desde el extremo de la cinta.

Si la velocidad es menor de 0,45 m/s, es decir, el chorro no alcanza los 30 cm de longitud, se cerrardn
algunos laterales o se incrementara la presidon en el inicio de la linea. Si los laterales adyacentes
tienen una adecuada velocidad de limpieza entonces habra una fuga en el lateral que se mide o bien
un doblez o una obstruccién que obstaculiza el paso del agua.
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B - C'NTA URA-T PATHFINDER: DESCRIPCION GENERAL

La cinta de goteo Ura-T Pathfinder se fabrica bajo un proceso de extrusién de alta tecnologia. Su
sistema de fabricacién patentado permite la conformacién de un laberinto con la misma exactitud de
un proceso de inyeccién y con la continuidad de los procesos de extrusién continua.

La cinta Pathfinder se fabrica en varios espesores, caudales y distancias entre puntos de emisién tal

como se especifica en la tablal.

CoDIGO FRODUCTO

16060610
16060615
16060620
16060630
Te080&10
1e080&15
16080620
2080630
16061010
12061015
Te0ellzi
12061030
16081010
Te0E10s
12081020
16081030
120e1510
16061215
16061520
18061530
16081510

16081515
12081520
16081530

Distancia entre | Caudal L/ Cawdal LS Longitud
EMISOres Emisar Metros rolio

Pathfinder Pro & 16mm &mil [150mic] 10cm 0,6l/h &l/h/m
Pathfinder Pro & 1emm Bmil [150mic] 15cm 0.6l'h 415him
Pathfinder Pro & 16mm Bmil [150mic] 20cm 0.61/h 317hdm
Fathfinder Pro 6 1emm &mil [150mic] 30cm 0.6l/h 21/him
Pathfinder Pro 6 16mm amil [200mic] 10cm 0.6l/h Bl /hsm
Fathiinder Fro & 1emm amil [200mic] 15cm 0.6lh 4l/hdm
Pathfinder Pro 6 16mm Z&mil [200mic] 20cm 0.6l/h 31/hdm
Fathifinder Fro & 1Gmm gmil [200mic] 30cm 0.6l/h 21/hdm
FPathfinder Pro 10 16mm &mil [150mic] 10cm 1,001/h 101 /h/m
Pathfinder Pro 10 16mm il [150mic] 15cm 1,01 h &,3l/h/m
Pathfinder Pro 10 1emm &mil [150mic] 20cm 1,01/h SI/him
Pathfinder Pro 10 1e6mm &mil [150mic] 30cm 1,06h 3.51/him
Pathfinder Pra 10 T16mm amil [200mic] 10cm 1,0h 101 /h/m
Fathfinder Fro 10 16mm amil [200mic] 15cm 1,00h 6,51/h/m
Fathfinder Pro 10 16mm amil [200mic] 20cm 1,01/h SI/hfm
Pathfinder Pro 10 16mm &mil [200mic] 30cm 1,01/h 3,51/h/m
Pathfinder Pro 15 16mm &mil [150mic] 10cm 1,5l/h 151/hém
Pathfinder Pro 15 16mm &mil [150mic] 15cm 1,51h 10l/hém
Pathfinder Pro 15 16mm &mil [150mic] 20cm 1,5Wh 7.51/h/m
Pathfinder Pro 15 16mm &mil [150mic] 30cm 1,51/h SI/him
Pathfinder Pro 15 16mm Zmil [200mic] 10cm 1,51/h 151/h/m
Pathfinder Pro 15 16mm gmil [200mic] 15cm 1,51/h 101/h/m
Pathfinder Pro 15 16mm gmil [200mic] 20cm 1,51/h 7,51/him
Pathfinder Pro 15 Temm &mil [200mic] 30cm 1,5l/h SI/him
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3000m
3000m
3000m
3000m
2500m
2500m
2500m
2500m
3000m
3000m
3000m
3000m
2500m
2500m
2500m
2500m
3000m
3000m
3000m
3000m
2500m
2500m
2500m

2500m
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La denominacién comercial de la cinta Pathfinder responde a un cédigo que se detalla en el ejemplo Tabla VIII: Obstrucciones segtn el origen del agua y su
siguiente:
Cédigo 16-06-30-340-3000R3200

tratamiento

Causas
Procedencia del agua comunes de  Tipo de filtros Tratamientos contra

obstruccion  recomendados la obstruccion

Distancia entre|
emisores |

Longitud del

: Arenas, limos,
s Rios,

Paso e = Filtro de malla
riachuelos arullas.' matena FMA 2000
organica

Especificacién | Diametro Espesor

Unidad de mil. cm | - m
Arenas, limos,

SUPERFICIAL Canales arcillas, materia
organica

Filtro de arena + filtro
de malla FMA 2000

Materia Orgertica : Filtro de arena + filtro
Balsas algas, bacterias, b S diellc
re:g‘tos de iﬂSEC' de malla FMA 2000

La cinta se utiliza fundamentalmente para regar cultivos horticolas e industriales: tomate fresa tos o plantas
pimiento, melén, sandia, patata, berenjena, calabaza, calabacin, lechuga, coliflor... Risre e
' P o e Hidrociclén + filtro
s Gl de malla FMA 2000

cavados (carbonatos) T

Funcionamiento de la cinta SUBTERRANEA Arenas, limos

Pozos arcillas, ¢ Hidrociclon + filtro
( natos) y  de malla FMA 2000

perforados . }
hierro

El agua es prefiltrada a través de los orificios de entrada del emisor, a continuacién pasa al laberinto
donde pierde presién y, una vez en la cdmara de descarga, sale al exterior en forma de gotas. En la
Figura1se detallan los componentes del emisor.

Antes de finalizar la campania, o cuando se requiera, puede inspeccionarse el final de varios laterales
LABERINTO FILTRO DE ENTRADA cortando un trozo y observando el estado del emisor con una frecuencia al menos de 1 vez al mes
durante la primera campafia (1 6 2 veces por campafa en los afios sucesivos). El laberinto
transparen- te patentado permite y simplifica esta operacién de inspeccién pudiéndose observar con
claridad su estado.

Fig. 13: «Las inspecciones del interior de la cinta son necesarias para prevenir o
e Sentido del agua com- batir las obstrucciones. La cinta Pathfinder presenta un laberinto
transparente para facilitar esta operacién».

Fig. 1: Interior del emisor . p . .
La presencia de arena es sintoma de que puede haber rotura en las crepinas de los filtros de arena, o

bien que la malla de un filtro pudiera estar rota o deteriorada. La presencia de algas indica que hay
que hacer un tratamiento quimico al agua de riego para prevenir una posible obstruccion.
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5.1.1 Tipos de obstruccion

Las obstrucciones pueden ser EXTERNAS e INTERNAS y normalmente cuando se presenta el proble-
ma, siempre es una combinacién de ambas o entre si.

Las obstrucciones externas se deben a la entrada de particulas durante la succién de parada y a la
intru- sién de raices. Las soluciones a ambos casos ya han sido comentadas en este manual.

Respecto a las obstrucciones internas se clasifican en tres tipos:

- Obstruccién fisica, debida a limos, arenas, materia orgdnica, ...

- Obstruccién biolégica, a causa de algas, bacterias, ...

- Obstruccién quimica, debida a precipitados de sales (calcio, magnesio, ...) y productos quimicos
provenientes de la fertirrrigacion.

La presencia de precipitados de calcio o magnesio se detecta por la formaciéon de pequefas
burbujitas a la salida del agua en el emisor cuando se trata con acido el agua.

La obstruccién fisica se origina fuera de la red, y entra en la instalacidén a través del agua de riego,
mien- tras que los otros dos tipos se producen en el interior de la red. Existen una serie de soluciones
para evitar y combatir estas obstrucciones que se resumen en las dos tablas siguientes.

Tabla VII: Obstrucciones en el interior de la instalacién y su
tratamiento

Localizacion de la
obstruccion

Tratamiento

Hipoclorito sodico (NaOCI)
La dosis utilizada normalmente o :
dejandose en la tuberia un minimo de media hora.

Algas mic .
bacterias en tuberias y filtros

Acido nitrico o fosférico
dosis del 0’2 al 1 % con una duracior dia hora. No realizar

al mismo tiempo que la fer 6n con abon itrogenados.

Carbonato calcico en el orificio
de salida de los emisores

Precipitados quimicos en los Lavado con agua R
goteros procedentes de los Regar con agua sola tras la fertirrigacion.

elementos fertilizantes

Limpieza a presion
Sedimentos acumulados en Se realizara en toda cabezal de riego,
tuberias desenroscando los fin - 1,2 kg/em?®

Para la realizacién de estos tratamientos, se tendrd en cuenta el tiempo de circulacién del agua en el
interior del lateral seguin el programa informatico Pathfinder.

nagin 12 CINTA URA-T PATHFINDER, Manual de Instalacién, Montaje y Mantenimiento I CINTA URA-T PATHFINDER, Manual de Instalacién, Montaje y Mantenimiento
El

CINTA PATHFINDER PRO Y PATHFINDER XPRO Manual de
Instalacion, Montaje y Mantenimiento CHAMSA

B 2. REQUERIMIENTOS BASICOS DE LA INSTALACION

- Se deberd conocer la presencia de insectos y roedores que puedan danar la cinta. Si existiera esta
amenaza se tomaran medidas para ahuyentarlos o eliminarlos.

- Hay que conocer la textura y estructura del suelo, sobre todo si se va a enterrar la cinta.

- Se analizara el agua, ya que su calidad es la caracteristica mas critica del sistema.

- Se aportaran datos precisos sobre el relieve de la parcela.

3. NECESIDADES DE FILTRACION

En las tablas siguientes se especifica el grado de filtracién MINIMO y el grado de filtracién
RECOMEN- DADO segun el paso de cinta. La seleccién del grado de filtracién esta en funcién de la
calidad del agua y el tipo y cantidad de contaminantes que lleve, por tanto sera necesario analizar el
agua para determi- nar las necesidades de filtracion.

Tabla IV-A: MINIMA REQUERIDA seg(in tamafio de
Filtracidon paso
Paso 500 Paso 1000 Paso 2000 Paso 3000

Mesh

mm

Tabla IV-B: Grado de RECOMENDADO seglin tamafio de
filtracién paso
Paso 500 Paso 1000 Paso 2000

‘Paso 3000 |
. 155 155
0,060 0,100 0,100 0,100

Tmicra =0,00Tmilimetros
Mesh =ndmerodeorificiosporpulgadalinealcontadaapartirdelcentrodeunhilodeunfiltro.  1pulgada
=2,54centimetros=25,4milimetros

Micras

mm

Las dimensiones de las particulas de los elementos mas finos son las
siguientes: - Diametro arena muy fina: 0,1- 0,05 mm

- Didmetro limos: 0,05 - 0,002 mm

- Didmetro arcillas: < 0,002 mm

Seglin la procedencia del agua y su calidad, se disefiara la estacién de filtrado. Si el agua procede de
pozo con un contenido en arenas y limos superior a 50 mg/|, se instalara una bateria de hidrociclones
previos a los filtros de malla. Si el agua procede de rios, canales o balsas, conviene instalar una
bateria de filtros de arena y a continuacién los filtros de malla.
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Caracteristicas de los Filtros de Malla GRUPO CHAMARTIN,
S.A.-STF

GRADOS DE FILTRACION

MALLA FILTRANTE DE ACERO INOXIDABLE
DE TIPO “REPS” DE PASO LIBRE
micras 34 00 300 500 800 1.000
mm 0,015 [ ki 0, 0,2 03 0,5 0,8 1

MESH equivalentes 400 250 220 55 7 g 20 10

Aguas de Aguas de Aguas de
Modelo Calidad muy baja  Calidad media Calidad alta
(m*/ h) (m*/ h) (m®/ h)

FMA - 2000 - 4" 9 65
FMA - 2000 - 6 90
FMA - 2000 - 8~ 120
FMA - 2000 - 10” 180

B 4. INSTALACION

41 ELEMENTOS DEL SISTEMA
411 Agua

Como ya se ha comentado es muy importante analizar el agua de riego para determinar su calidad,
tipo y tamario de particulas y para disefiar adecuadamente el sistema de filtrado y tratamiento del
agua.

4.1.2 Presion

La presién de trabajo de la cinta es baja (de 0,4 a 1kg/cm2). Por tanto sera necesario disponer de los
elementos precisos (vélvulas reductoras, reductores de presién, manémetros) para controlar y
medir la presién de funcionamiento del sistema. Los valores de presion limites y recomendables son
los que a continuacién se exponen:

wigna 6 CINTA URA-T PATHFINDER, Manual de Instalacién, Montaje y Mantenimiento

TUBO DE PVC FLEXIBLE COMEE T?R ADAPTACOR
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L~ conector CINTA
TUBERIA PVC

Fig.10: Conexién PVC a cinta Fig. 11: Conexién a cinta utilizada durante las

REPARACIONES

Fig.12: Procedimiento para conectar CINTA a CINTA

B . ANTENIMIENTO
5.1 OBSTRUCCIONES

Para prevenir obstrucciones en el sistema hay que conocer la calidad del agua de riego. La composi-
cion del agua puede dar lugar a obstrucciones posteriores seglin la cantidad de contaminantes que
lleve. En la siguiente tabla se relaciona la probabilidad de obstruccién del sistema segun la
composicién del agua.

Tabla VI: Probabilidad de obstruccidon segin calidad del

Probabilidad de obstruccion

Baja Media Alta

Arenas, limos, arcillas 50 mg/l 50 — 100 mg/I > 100 mg/l
pH 7/ 7a8 > 8

Carbonatos 100 mg/l 100 a 200 mg/| > 200 mg/l
Calcio ) mg/l 50 / > 50 mgl/l
Hierro /
Manganeso

Substancias en solucion
Bacterias / centimetro cubico

500 a 2.000 mg/l 2.000 mg/l
10.000 a 50.000 > 50.000

El analisis del agua determinara el tipo de tratamiento que hay que hacer para prevenir la
obstruccién.
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4.6 PROCEDIMIENTO

- En sistemas enterrados, como ya ha sido comentado, se instalard la cinta Pathfinder antes de la
apertura de zanjas de las tuberias de alimentacién.
- Se dejara un trozo suficiente de cinta para realizar con holgura la conexién a la tuberia de alimenta-
cién sin que se produzcan tensiones.
- En la parte enterrada no formar un bucle excesivo para evitar el enganche del apero del tractor
durante el laboreo de la parcela.
« En instalacién superficial, dejar suficiente longitud de cinta al final de los laterales para que se
acumule la suciedad y poder hacer las revisiones del interior de la cinta.
- La cinta Pathfinder serd instalada en todos los casos con el emisor cara arriba.
- La cinta Pathfinder serd instalada en todos los casos con el suelo bien cultivado y cuando se
encuentre relativamente seco y compactado.
« No se compactara en exceso por encima de la cinta enterrada para no restringir la expansion del
lateral cuando entre en carga.
- Se cuidard el relleno de la zanja para no producir obstrucciones parciales en el tubo que une la
tuberia de alimentacién enterrada con la cinta.
- En instalacién enterrada es importante poner en funcionamiento el sistema tan pronto como sea

posible y presurizar la instalacién para permitir la expansién del lateral y que adquiera su forma en

elinterior del terreno.

4.7 CONEXIONES

Hay diversas opciones de conexién de la cinta a la tuberia de alimentacién y a la tuberia de limpieza.
En cualquier caso se realizaran con cuidado para no producir tensiones en la tuberia que une el
lateral a las tuberias de alimentacidn y limpieza ni pinzamientos o dobleces en el lateral.

La conexién puede hacerse desde una tuberia de PE (plana o rigida) o bien desde una tuberia de PVC.

Los siguientes esquemas ilustran los tipos de conexién asi como la conexidn entre laterales y final de
lateral.

Antes de conectar los laterales a la tuberia de limpieza deberan ser estos limpiados a presién.

CONECTOR ADAPTADOR
W -
CINTA

TUBO PE

CONECTOR

URAFLAT

Fig. 9: Conexién Uraflat a cinta
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Tabla V-A: LIMITE de presién de

Tabla V-B: RECOMENDADOS de presién de
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Una presiéon de funcionamiento de 0,2 kg/cm2 tiene el inconveniente de hacer aumentar la
probabilidad de obstruccién ya que el régimen en el interior del emisor es menos turbulento.

Una presién de funcionamiento superior a 1,2 - 1,4 kg/cm2 deterioraria la cinta y podria ocasionar
reven- tones en la pared del tubo.

4.1.3 Aire

Las ventosas son los mecanismos encargados de eliminar las bolsas de aire que se forman en el
inte- rior de las tuberias. Estas bolsas pueden ocasionar una reduccién del caudal circulante y
altibajos de presién que pueden dafiar los materiales de la instalacién.

En instalaciones enterradas es muy importante contar con ventosas para eliminar los problemas de
entrada de particulas a causa de las succiones durante la parada del equipo de riego. Se localizaran
en la arqueta de cada bloque de riego.

4.1.4 Limpieza

El sistema de limpieza es tan importante como el sistema de filtracién para prevenir obstrucciones.
Las tuberias principales, secundarias y terciarias se limpiardn asi como las laterales. Estas se
conecta- ran a la tuberia de limpieza cuando la instalacién vaya enterrada. El programa informatico
Pathfinder informa sobre este aspecto como luego se vera.

4.1.5 Quimigacion

Cualquier adicién de productos quimicos a la instalacién (fertilizantes, herbicidas, productos
fitosanita- rios...) deberd ser hecha con precaucién siguiendo las instrucciones de la etiqueta o del
fabricante, respetando las proporciones de producto y realizando la mezcla en las condiciones que
se indiquen. Asimismo debera tenerse en cuenta el posible ataque de mezclas a los materiales de la
instalacion si el porcentaje de materia activa excede de un determinado valor.

4.2 CONSIDERACIONES GENERALES

La cinta Pathfinder puede ser instalada sobre el suelo, colgada (sujeta a un emparrado) o bien, como
ocurre en la mayoria de los casos, enterrada.

En todos los casos la cinta se colocara con la salida de agua cara arriba.
Cuando la cinta sea instalada en superficie, se tendra cuidado con las contracciones y dilataciones

debidas a los cambios de temperatura durante el dia y la noche. Hay que tener en cuenta que el polie-
tileno de baja densidad tiene un coeficiente de dilatacién lineal de 0,177 mm/my °C.
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Por ejemplo, en 150 metros de lateral y para una variacién de temperatura de 20°C (t2 max: 30°C dia 7
t2 min: 10°C noche), la dilatacién seria:
Dilatacién = 0,77 mm/m °C x 150 m x 20°C = 510 mm (51 cm; 0,5 m).

Si se instala la cinta en cultivo acolchado, necesariamente iré enterrada.

En instalaciones enterradas hay que prever tratamientos antirraices y la colocacién de ventosas a la
entrada de cada sector de riego. El tratamiento antirraices consiste en aplicar 0,25 cc de trifluralina
por emisor 1vez cada 6 meses.

La profundidad de enterrado y el espaciamiento entre emisores dependera del tipo de suelo y de la
rotacion del cultivo. El tipo de suelo influird decisivamente en la forma y tamafio del bulbo himedo.
El movimiento del agua a la zona radicular se vera afectada por tanto por las condiciones del suelo.
Se enterrara a una profundidad que no interfiera con el laboreo.

La germinacién o nascencia es una de las etapas mas delicadas en el desarrollo de un cultivo. El
suelo tendrd que estar bien compactado alrededor de la semilla para favorecer el movimiento y
llegada del agua procedente del emisor y la cinta se emplazara lo suficientemente cerca para que el
bulbo himedo alcance a la semilla.

4.3 PROGRAMA PATHFINDER

El programa informatico Pathfinder ofrece la posibilidad de calcular longitudes maximas de ramal en
funcién de los caudales circulantes y de las pendientes positivas o negativas del terreno. También
nos informa de los caudales de limpieza de las tuberias laterales para dimensionar la red de
limpieza.

Los datos de entrada para el calculo son los siguientes:
- Seleccién del tipo de cinta

- Presién de entrada en el lateral

- Longitud del lateral

- Ndmero de pendientes y valores

Los resultados que da el programa una vez introducidos los datos de partida son:
- Valores de presién maxima, minima y media en el lateral

- Porcentaje de variacién de la presién

- Coeficiente de uniformidad de emisién

- Valores de caudal maximo, minimo y medio en el lateral

- Porcentaje de variacién de caudal

- Caudal de entrada en el ramal

- Presién al final del ramal

- Tiempo de recorrido del agua en el ramal

Fig. 2: Pantalla del programa de calculo de laterales de cinta URA-T
Pathfinder
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El programa nos da la posibilidad de hacer el supuesto de limpieza del ramal. En este caso los
resultados que ofrece para el dimensionado de la red de limpieza son los siguientes:

- Caudal de entrada en el ramal

- Tiempo de recorrido del agua en el ramal
- Caudal de limpieza

- Velocidad del agua en el ramal

El tiempo transcurrido desde que el agua entra en el lateral hasta que llega al final debe ser tenido
en cuenta para calcular el tiempo de lavado de los ramales tras los tratamientos fertilizantes y
quimicos.

Fig. 3: Lateral en posicién de limpieza. Programa URA-T
Pathfinder

4.4 PREPARATIVOS INICIALES

Las bobinas se protegeran de la humedad y de la luz solar. Se guardaran a cubierto hasta su
utilizacién. Respecto al suelo, se labrara el terreno donde va a ser instalada la cinta para favorecer el
movimiento de la humedad en el suelo y la creacién de un bulbo himedo regular. Este laboreo se
realizara con el terreno seco para reducir las cavidades de aire. Se compactard para reducir estas
cavidades de aire y unir los agregados para permitir la circulacién del agua tanto horizontal como
verticalmente. Para esta labor se utilizaran arados tipo chisel o cultivadores. La compactacion y el
desterronado se realizaran con rodillos compactadores. (Velocidad de la maquina: 5 - 7km/h).

4.5 MAQUINARIA PARA EL ENTERRADO DE LA CINTA

Para la instalacién de la cinta enterrada se utilizard un tractor con un apero enganchado al tripuntal
consistente en unas rejas con unas guias tubo por las que circulara la cinta. Durante esta operacién
se evitara ometer a la cinta a tensiones que puedan dafiarla, roces o enganches. La cinta se instalara
antes de las tuberias de alimentacién (terciarias, secundarias y principales) ya que las zanjas que se
abren para instalar la red de tuberias interferirian en el proceso de colocacién de la cinta.

Fig.4:Tuboguiaparala Fig. 5: Bobinas para la Fig. 6: Apero para la Fig.7:Detalledelapero. colocacién de Fig. 8: Cinta dispuesta
la cinta instalacién de la cinta instalacién de la cinta para su conexion a la
enterrada. enterrada. enterrada. tuberia.
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